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5 

DESCRIPCION 

Titulo de la invencion 

10 CIRCUITO INTEGRADO PARA EL PROCESAMIENTO Y POSTERIOR 
ENCAMINAMIENTO ENTRE INTERFACES DE DATOS MPEG (MOTION 
PICTURE EXPERT GROUP) 

Obieto de la invencion 

15 La invention que se presenta consiste en un unico circuito integrado que 

procesa los datos provenientes de uno o varios trenes de transporte de datos MPEG 
(siglas que responden a Motion Picture Expert Group) con diferente finalidad y 
prop6sito, teniendo en cuenta que, dependiendo del escenario en el que se integre dicho 
circuito, las interfaces y el entorno externo son muy distintos. La adaptation a una u 

20 otra aplicaci6n se personaliza mediante una configuration de hardware y software 
programable y embebida. 

Este circuito se integraria en un sistema receptor para redes de television digital 
(bien por satelite, terrestre o cable) basado en el estandar de emision de video digital 
25 (DVB) e interfaz comun (DVB-CI), norma DBV-CI EN50221, asf como en la 
distribution en redes locales y grabacion y reproduction de video (PVR). 

Estado de la tecnica 

30 La presente invenci6n sigue los estandares establecidos por diversos organismos 

internacionales como el DVB (Digital Video Broadcasting) y el ETSI (European 
Telecommunication Standard Institute) en relation al encapsulado de informacion 
multimedia (video, audio y datos) siguiendo el estandar MPEG (Motion Picture Expert 
Group) sistema ISO/EEC 13818-1. 
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5 Explicaci6n de la invention 

El circuito que constituye la presente invention es capaz de incorporar y 
adaptarse a los estandares anteriormente citados gracias a una configuration de 
hardware y software que ejecuta un procesador embebido (PROC), que programa el 
10 procesamiento y posterior encaminamiento entre interfaces de los datos MPEG (Motion 
Picture Expert Group). Dicha programaci6n se ejecuta fisicamente a traves de un bus 
(BUS) comun interno. 

Las transacciones y movimiento de information entre los distintos bloques y a 
15 traves de dicho bus la realizaran los perifericos a iniciativa propia mediante accesos 
directos, 6 bien la realizara el procesador (PROC) interno (figura 1). Tanto en un caso 
como en otro, la informacion de configuration de las rutas de datos residira en 
memorias internas (MEM), las cuales pueden ser tanto volatiles como no volatiles. 
Aunque puede incorporar mas perifericos, el circuito integrado objeto de la invention 
20 integrara, al menos, los siguientes: 

- 2 interfaces de tren de transporte MPEG de entrada (TTSINA e ITSINB) 

- 2 interfaces de tren de transporte MPEG de salida (TTSOUTA e ITSOUTB) 

- Interfaz de disco duro (IHD) 
25 - Interfaz de red local (ELAN) 

- 2 interfaces de tarjeta inteligente (ISMCA e ISMCB) 

- Interfaz maestra generica a perifericos esclavos externos y memoria externa (1MB) 

- Interfaz esclava generica desde otro dispositivo maestro extemo (ISB) 

30 Funcionalidades 

El circuito asf definido tiene un numero mfnimo de funcionalidades, pudiendo 
ser programadas bien en hardware o en software, pero siempre estan incluidas y 
disponibles dentro del circuito integrado al que hace referencia la presente invention, 
35 guardando ademas una estrecha relation con los interfaces anteriormente descritos. En 
consecuencia las funcionalidades de la invention son las siguientes: 
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5 1. Acceso condicional a contenidos protegidos provenientes del tren de 

transporte (CA) 

2. Modulo de conmutacion entre diversos accesos condicionales (CASWTTCH) 

10 3. Conmutacion de tren de transporte (SWAPTS). Se trata de una funcion con 

dos entradas de tren de transporte (TSA 5 TSB) y dos salidas de tren de transporte que 
pueden ser, dependiendo de la logica de seleccion (TSA,TSA), (TSA,TSB),(TSB,TSB) 
6 (TSB/TSA). 

15 4. Selector de tren de transporte (SELTS). Se trata de una funcion con dos 

entradas de tren de transporte (TSA, TSB), y una salida que, dependiendo de la logica 
de seleccion puede ser TSA 6 TSB. 

5. Pasarela de tren de transporte a disco duro (TS2HD) 

20 

6. Pasarela de disco duro a tren de transporte (HD2TS) 

7. Pasarela de tren de transporte a red local (TS2LAN)- Este modulo incluye 
funciones de multiplexacion y concentration de trenes de transporte sobre redes locales. 

25 

8. Pasarela de red local a tren de transporte (LAN2TS). Este modulo incluye 
funciones de de-multiplexacion y seleccion de trenes de transporte encapsulados en 
redes locales. 

30 9. Auto-generacion interna de tren de transporte (AG2TS) 

Configuraciones de la invencion 

Gracias a la programabilidad de la arquitectura es posible combinar y encaminar 
35 los perifericos con las funciones en numerosas configuraciones distintas, de las cuales 
son de especial relieve para la invencion las siguientes: 



WO 2005/071943 



PCT/ES2004/000029 



4 



Configuration 1 (figura 3): Procesamiento de dos trenes de transporte de 
entrada (ITSINA e ITSINB), a dos trenes de transporte de salida (ITSOUTA e 
ITSOUTB) con posibilidad de acceso condicional independiente 6 combinado 
(CASWITCH), y con la posibilidad de grabacion a disco duro (TS2HD) y reproduccion 
10 desde disco duro (HD2TS). Dicha grabacion y reproduccion puede ser simult&nea, 
pudi&idose grabar uno de los trenes de transporte externo, mientras se reproduce desde 
disco duro a uno de los trenes de transporte de salida. 

Configuration 2 (figura 4): Procesamiento de un tren de transporte de entrada 
15 (ITSINB), y de un tren de transporte sintetizado internamente desde el procesador 
(PROC) a dos trenes de transporte de salida (ITSOUTA e ITSOUTB) con posibilidad 
de acceso condicional independiente 6 combinado (CASWITCH), y con la posibilidad 
de grabacion a disco duro (TS2HD) y reproduccion desde disco duro (HD2TS). Dicha 
grabaci6n y reproduccion puede ser simultanea, pudiendose grabar uno de los trenes de 
20 transporte externo, mientras se reproduce desde disco duro a uno de los trenes de 
transporte de salida, 

Configuraci6n 3 (figura 5): Procesamiento de un tren de transporte de entrada 
(ITSINB), y de un tren de transporte proveniente de un acceso a red local (ILAN), 

25 hacia dos trenes de transporte de salida (ITSOUTA e ITSOUTB) con posibilidad de 
acceso condicional independiente 6 combinado (CASWITCH), y con la posibilidad de 
grabacion a disco duro (TS2HD) y reproduccion desde disco duro (HD2TS). Dicha 
grabacion y reproduccion puede ser simultanea, pudiendose grabar uno de los trenes de 
transporte externo, mientras se reproduce desde disco duro a uno de los trenes de 

30 transporte de salida. 

Configuration 4 (figura 6): Procesamiento de dos trenes de transporte 
provenientes ambos de una conexion a red local (ILAN) hacia dos trenes de transporte 
de salida (ITSOUTA e ITSOUTB) con posibilidad de acceso condicional independiente 
35 6 combinado (CASWITCH), y con la posibilidad de grabacion a disco duro (TS2HD) y 
reproduccion desde disco duro (HD2TS). Dicha grabacion y reproduccion puede ser 
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5 simultanea, pudiendose grabar uno de los trenes de transporte externo, mientras se 
reproduce desde disco duro a uno de los trenes de transporte de salida. 

Configuration 5 (figura 7): Procesamiento de dos trenes de transporte de 
entrada (ITSINA e ITSINB), hacia un concentrador / multiplexor de red local (ILAN) 
10 con posibilidad de acceso conditional independiente 6 combinado (CAS WITCH). 



Las configuraciones 1 a 4 son tlpicas de sistemas receptores, mientras que la 5 
es una configuration asociada a sistemas servidores de video, audio y datos. 
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REIVINDICACIONES 



1- Circuito integrado en un sistema receptor para redes de televisi6n digital 
caracterizado por ser capaz de procesar el flujo de datos provenientes de uno o 

10 varios trenes de transporte de datos MPEG con funciones diversas de tal forma 

que se adapta tanto a aplicaciones de receptores como a servidores de 
information multimedia (video, audio y datos). 

2- El circuito objeto de la invention se caracteriza por su versatilidad al incorporar 
una estructura de bus interno unico, en el cual las transacciones se pueden 

15 originar tanto a iniciativa del procesador embebido en dicho circuito como a 

iniciativa de los perifericos. 

3- El circuito objeto de la invention se caracteriza asimismo por incorporar 
subsistemas con funciones de encaminamiento y de procesamiento, 
implementadas mediante hardware 6 software, y que son utilizadas como 

20 modulos que conforman las distintas configuraciones posibles del circuito. 

4- La invencion se caracteriza por tener la funcion especifica de conmutacion entre 
dos o mas sistemas de acceso conditional. Aunque se ha descrito para el caso de 
2 accesos condicionales sobre 2 trenes de transporte independientes, la presente 
reivindicacion es extrapolable a cualquier numero de accesos condicionales y 

25 trenes de transporte. 

5- La invencion se caracteriza por ser facilmente configurable, permitiendo al 
menos las siguientes funcionalidades: 1- Procesamiento de dos trenes de 
transporte de entrada a dos trenes de transporte de salida; 2- Procesamiento de 
un tren de transporte de entrada (ITSINB), y de un tren de transporte sintetizado 

30 internamente desde el procesador (PROC) a dos trenes de transporte de salida; 

3- Procesamiento de un tren de transporte de entrada (ITSINB), y de un tren de 
transporte proveniente de un acceso a red local (ILAN), hacia dos trenes de 
transporte de salida; 4- Procesamiento de dos trenes de transporte provenientes 
ambos de una conexion a red local (ILAN) hacia dos trenes de transporte de 
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5 salida y 5- Procesamiento de dos trenes de transporte de entrada (ITSINA e 

ITSINB), hacia un concentrador / multiplexor de red local. 
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FIGURA1 
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FIGURA 2 
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FIGURA3 
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FIGURA4 
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FIGUKA 5 
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FIGURA6 
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FIGURA 7 
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